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Vorrichtung zum Bearbeiten einer Materialbahn, Verfahren zum Steuern 
und Ermitteln der Lage und/oder der Anpresskraft einer Sonotrode sowie 
Verfahren zur Uberwachung der in einem Bearbeitungsspalt bewegten 
Materialbahn 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bearbeiten einer Materialbahn mit 
einer eine Sonotrode autweisenden Ultraschalleinheit. Ferner betrifft die 
Erfindung ein Verfahren zum Steuern und Ermitteln der Lage und/oder 
Anpresskraft der Sonotrode sowie ein Verfahren zur Oberwachung der in 
einem Bearbeitungsspalt bewegten Materialbahn. 

Aus DE 195 26 354 C1 ist es bekannt, eine Materialbahn zur Bearbeitung in 
einer Vorrichtung mit einer eine Sonotrode autweisenden Ultraschalleinheit 
und einem Gegenwerkzeug durch einen Spalt zwischen der Sonotrode und 
dem Gegenwerkzeug zu fuhren und die Materialbahn mit der Sonotrode zu 
bearbeiten. Hierzu ist die Sonotrode in eine Halterung eingespannt urid die 
Halterung Qber eine Versteileinrichtung bezuglich dem Gegenwerkzeug ver- 
stellbar. Dazu ist die Halterung an einem Ende drehbar gelagert und an ei- 
nem weiteren, gegenuberliegenden Ende mittels einer Blattfeder fedemd 
gelagert. Durch Auslenkung dieses Endes der Halterung gegen die Feder- 


kraft der Blattfeder wird die Halterung um den im anderen Lager vorgesehe- 
nen Drehpunkt geschwenkt, wodurch die Position der Sonotrode beeinfluftt 
wird. 

Aus der Praxis ist es bekannt, das Gehause, in dem die Sonotrode gelagert 
ist, an einem Maschinengrundkorper verschieblich auf einem Schlitten zu la- 
gern. Eine oberhalb der Sonotrode an dem Gehause angreifende Bela- 
stungsvorrichtung ist dazu ausgebildet, das Gehause mit der Sonotrode ent- 
lang der Lagerung senkrecht auf und ab zu bewegen. Hierzu ist die Bela- 
stungsvorrichtung als Kolben-Zylindereinheit Oder als Kniegelenk mit einem 
hieran angreifenden Langsversteller ausgebildet. Alternativ ist es aus der 
Praxis bekannt, anstelle des Schlittens Hebel vorzusehen, die sowohl an 
dem Maschinengrundkorper als auch an dem Gehause ein Gelenk aufwei- 
seh. Dabei sind die Hebel - meist zwei - mit Abstand in Langsrichtung des 
Gehauses angeordnet. Sie bilden mit dem Gehause und dem Maschinen- 
grundkorper ein Parallelogramm, das die Bewegungen des Gehauses reiativ 
zum Maschinengrundkorper bestimmt. 

Es hat sich gezeigt, dass die bekannte Lagerung mit einem Schlitten oder 
Hebeln fur das prazise Aufbringen einer AnprefSkraft der Sonotrode bzw. fur 
ein genaues Steuern der Lage der Sonotrode nachteilbehaftet ist. Die me- 
chanische Reibung, sowohl zwischen dem Schlitten und dem Fuhrungsmittel, 
auf dem der Schlitten sitzt, als auch in den Gelenken der Hebelgelenke fuK? 
ren zu einem Hystereseverhalten zwischen der durch die Belastungsvorrich- 
tung aufgebrachten Kraft und der dadurch resultierenden Lageanderung. So 
mufJ durch die Kraft zunachst die Reibung uberwunden werden, bevor eine 
Lageanderung erfolgt. AuBerdem mu(J die Reibung innerhalb der Bela- 
stungsvorrichtung, beispielsweise der Reibung von Dichtmitteln in dieser, 
uberwunden werden. Bei herkommlicher Kombination einer aus einer Kol- 
ben-Zylindereinheit bestehenden Belastungsvorrichtung und einer Schlitten- 
lagerung des Gehauses hat es sich gezeigt, dass eine Kraft von ca. 20 N 
aufzubringen ist, bevor eine Bewegung des Gehauses erreicht wird. Sobald 
die Reibung der Lagerung uberwunden ist, fuhrt eine Belastung des Gehau- 
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ses mit 20 N jedoch rasch zu einer groften Lageanderung. Damit bestehen 
hohe Anforderung an das Regelsystem, das nach Uberwinden der mechani- 
schen Reibung ein durch das Aufbringen einer groften Kraft erfolgende 
Ubersteuern verhindern muft. 

Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die 
Lagerung eines eine Sonotrode haltenden Gehauses an einem 
Maschinengrundkorper zu verbessern und Verfahren zum Steuern und 
Ermitteln der Lage und/oder Anpresskraft einer Sonotrode sowie ein Verfahren 
zur Oberwachung der in einem Bearbeitungsspalt bewegten Materialbahn zu 
schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die nebengeordneten Anspruche gelost. VorteiK 
hafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Grundgedanke der Erfindung ist es, anstelle der reibungsbehafteten Relativ- 
bewegungen einzelner Lagerelemente zueinander ein Lager zu schaffen, das 
keine Oberflachenreibung einzelner, relativ zueinander zu bewegenden La- 
gereiemente aufweist. Dies wird erfindungsgemaB durch biegeelastische 
Elemente erreicht. Diese setzen der Relativbewegung des Gehauses gegen- 
uber dem Maschinengrundkorper eine von der Federkonstante abhangige 
Reaktionskraft entgegen. Diese ist jedoch besser zu beherrschen, als eine 
Ruckstellkraft, die auf Oberflachenreibung von Lagerelementen beruht, da 
diese, wie beschrieben, plotzlich nachlafit und somit erhohte Anforderungen 
an das Regelsystem stellt. 

Im Rahmen dieser Erfindung wird unter einem Gehause das die Sonotrode 
haltende Element verstanden. Hierzu ist in dem Gehause eine Lagerung vor- 
gesehen, in der die Sonotrode, vorzugsweise im Knoten der Sonotrodenbe- 
wegung, gehalten wird. An dem Gehause greift vorzugsweise eine Bela- 
stungsvorrichtung an, die dazu ausgebildet ist, das gesamte Gehause und 
damit die in dem Gehause gelagerte Sonotrode zu bewegen. Aufterdem ist in 
dem Gehause vorzugsweise die Ultraschallerzeugungseinheit untergebracht, 
die die Sonotrode antreibt. 


Als Maschinengrundkorper im Sinne dieser Erfindung wird das Maschinenteil 
einer Vorrichtung zum Bearbeiten einer Materialbahn verstanden, gegenuber 
dem das die Sonotrode haltende Gehause relativ bewegt wird. Vorzugsweise 
ist dies der zentrale Korper der Vorrichtung, an dem auch ein Gegenwerk- 
zeug, beispielsweise in Form einer Walze, gelagert ist. 

Als biegeelastisches Element im Sinne dieser Erfindung werden Elemente 
verstanden, die zum einen steif genug sind, urn das Gehause in einer ge- 
wahlten Position unverandert zu halten, die jedoch andererseits hinreichend 
biegeelastisch sind, urn durch Aufbringen einer Kraft verformt zu werden und 
dadurch die Position des Gehauses zu verandern. Beispielsweise ist ein bie- 
geelastisches Element im Sinne der Erfindung ein Hartgummiblock, der an 
zwei gegenuberliegenden Oberflachen zum einen mit dem Maschinengrund- 
korper und zum anderen mit dem Gehause verbunden ist. Dieser Hartgum- 
miblock ist steif genug, urn das Gehause in einer gewunschten Position zu 
halten. Er kann jedoch durch Aufbringen einer Kraft auf das Gehause mit ei- 
ner Scherbelastung versehen werden, die es erlaubt, die mit dem Gehause 
verbundene Oberflache relativ zu der mit dem Maschinengrundkorper ver- 
bundenen Oberflache zu bewegen. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das biegeelastische 
Element aus nichtleitendem Material. Dadurch wird verhindert, dass Strome 
von dem Gehause in den Maschinengrundkorper einfliefien. Diese Isolation 
des Gehauses ermoglicht es zudem, dass der Widerstand zwischen der Be- 
arbeitungsspitze der Sonotrode und einem metallischen Gegenelement ge- 
messen werden kann. Hierdurch kann festgestellt werden, ob die Sonotrode 
im unmittelbaren Kontakt mit dem Gegenelement ist, wodurch Ruckschlusse 
auf einen moglichen BahnrifS der zu bearbeitenden Materialbahn oder auf ein 
DurchschweiBen der Bahn gezogen werden konnen. 

Als Gegenelement, das zur Bildung eines Bearbeitungsspalts zwischen einer 
Oberflache des Gegenelements und einer Bearbeitungsspitze der Sonotrode 
vorgesehen ist, werden vorzugsweise Walzen, insbesondere Rotationsstanz- 
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und -schneidwalzen eingesetzt. Hierdurch kann die Materialbahn geschnit- 
ten, perforiert, gestanzt, gepragt, warmebehandelt oder auf ahnliche Weise 
bearbeitet werden. 

5 Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das Gehause 
mittels mindestens eines Blattfederelements als biegeelastisches Element 
mit dem Maschinengrundkorper verbunden ist. Dieses Blattfederelement be- 
steht vorzugsweise aus einem Flachengebilde aus einem federnden Material, 
beispielsweise einem Federstahl oder, bevorzugt, einem Glasfasermaterial. 

10 

Besonders bevorzugt wird das Gehause mittels zweier Blattfederelemente 
mit dem Maschinengrundkorper verbunden. Dabei wird bevorzugt ein Blatt- 
federelement endseitig mit dem oberen Gehause, ein weiteres Blattfe- 
derelement endseitig mit dem unteren Teil des Gehauses und beide Blattfe- 
15 derelemente in paralleler Ausrichtung mit dem Maschinengrundkorper ver- 
bunden. 

Vorzugsweise ist das Blattfederelement in einer Grundposition des Gehau- 
ses vorgespannt. Dadurch wird in vorteilhafter Weise erreicht, dass das 

20 Blattfederelement in einen Zustand gebracht wird, bei dem es auf vorgege- 
bene Krafte in gewunschter Weise reagiert. So ist es beispielsweise moglich, 

A dass die Belastungsvorrichtung nur zum Aufbringen vordefinierter Krafte ge- 

eignet ist, die jedoch bei nicht vorgespanntem Federelement zu einer unge- 
wunscht raschen, groBen Lageanderung des Gehauses fuhren wurden. Eine 

25 Vorspannung des Blattfederelements sorgt in einem solchen Falle dafur, 
dass die Reaktionskraft aufgrund der Vorspannung bereits so groft ist, dass 
das Einbringen von grofien Kraften durch die Belastungsvorrichtung nur zu 

r 

einer gewunschten kleinen Auslenkung des Gehauses fuhrt. 

30 Besonders bevorzugt weist die Vorrichtung zumindest zwei durch biegebela- 
stende Auslenkung vorgespannte Blattfederelemente auf, die das Gehause 
mit dem Maschinengrundkorper verbinden. Diese sind derart vorgespannt, 
dass ein Blattfederelement in die entgegengesetzte Richtung zu einem 


zweiten Blattfederelement ausgelenkt ist. Dies fuhrt dazu, dass Bewegungen 
des Gehauses das eine Blattfederelement entspannen, wahrend sie das 
zweite Blattfederelement weiter belasten. Hierdurch wird, bei gleicher Feder- 
konstantencharakteristik der beiden Blattfederelemente, erreicht, dass das 
Gehause stets unter Aufbringung der gleichen Kraft bewegt werden kann. 

Insbesondere fur die Steuerung der erfindungsgemaften Vorrichtung ist es 
von Vorteil, wenn diese in einer Weiterbildung der Erfindung Dehnungs- 
messstreifen auf dem biegeelastischen Element zur Ermittlung der Biege- 
und/oder Dehnungsbelastung des biegeelastischen Elements aufweist. Die 
damit gewonnenen Informationen uber die Verformung des biegeelastischen 
Elements konnen benutzt werden, urn Ruckschlusse uber die Lage der So- 
notrode zu gewinnen. Damit erubrigt es sich, weitere Meftmittel, insbesonde- 
re DistanzmefJmittel, wie die beispielsweise aus dem Stand der Technik be- 
kannten InfrarotmefSgerate, zu verwenden. Besonders bevorzugt sind an 
zwei gegenuberliegenden Oberflachen eines Blattfederelements Dehnungs- 
meftstreifen angeordnet. Dadurch kann durch Differenzbildung der MeGwerte 
der DehnungsmeBstreifen eine Information daruber gewonnen werden, ob 
das biegeelatische Element biege- oder dehnungsbelastet wird. 

Besonders bevorzugt weist die Vorrichtung eine Belastungsvorrichtung auf, 
die aus einem mit dem Gehause zum Aufbringen einer AnpreBkraft oder zum 
Einstellen der Lage der Sonotrode verbundenen Kolben-Zylindereinheit mit 
einer Rollmembran besteht. Eine derartige Belastungsvorrichtung ist bei- 
spielsweise aus der Druckschrift DE 198 13 121 C1 bekannt, auf die fur die 
spezielle Ausgestaltung einer solchen Kolben-Zylindereinheit inhaltlich ver- 
wiesen wird. Die Kombination von Blattfedern als biegeelastisches Element 
mit einem mit dem Gehause zum Aufbringen einer AnprelSkraft oder zum 
Einstellen der Lage der Sonotrode verbundenen Zylinder mit einer Rollmem- 
bran erlaubt es, Lageanderungen der Sonotrode bereits mit Kraften von 20 
mN zu erreichen. 
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Das erfindungsgemafJe Verfahren zum Steuern der Lage und/oder der An- 
prelSkraft einer Sonotrode einer Vorrichtung zum Bearbeiten einer Material- 
bahn mit einem Maschinengrundkorper, einer in einem Gehause gelagerten 
Sonotrode und einer auf die Sonotrode unmittelbar Oder mittelbar zur Erzeu- 
gung von Lageanderungen oder einer AnpreBkraft der Sonotrode einwirken- 
den Belastungsvorrichtung, bei der das Gehause mittels mindestens eines 
biegeelastischen Elements mit dem Maschinengrundkorper verbunden ist 
und MelSmittel zur Ermittlung der Biegebelastung des biegeelastischen Ele- 
ments an dem biegeelastischen Element vorgesehen sind, sieht vor, die 
durch die MeRmittel ermittelten Informatidnen uber die Biegebelastung des 
biegeelastischen Elements zur Steuerung der Belastungsvorrichtung zu ver- 
wenden. Durch die Dehnungsmeflstreifen wird eine Oberflachendehnung des 
biegeelastischen Elements ermittelt. Diese Information uber die Formande- 
rung der Oberflache des biegeelastischen Elements kann dazu verwendet 
werden, die Form des biegeelastischen Elements wiederzugeben. Damit ist 
es auch moglich, festzustellen, wie sich das biegeelastische Element bezug- 
lich des Verbindungspunktes mit dem Gehause verformt hat. So kann eine 
Aussage daruber getroffen werden, wie sich das Gehause bezuglich einer 
vorherigen Position Oder aber bezuglich des Maschinengrundkdrpers bewegt 
hat. 

Insbesondere dann, wenn zwei Blattfedern vorhanden sind, die das Gehause 
mit dem Maschinengrundkorper verbinden, ist es von Vorteil, wenn die For- 
manderung jeder Blattfeder ermittelt wird. Dies erlaubt es, festzustellen, ob 
der Grundkorper entlang der Achse der Sonotrode bewegt wurde, oder ob 
die Langsachse der Sonotrode gekippt wurde. So wurde bei parallel ausge- 
richteten Blattfedern eine unterschiedliche Formanderung der Blattfedern be- 
deuten, dass die Langsachse der Sonotrode gekippt wurde, wahrend eine 
parallele, gleiche Formanderung der Blattfedern daraufhin deutet, dass die 
Sonotrode bezuglich ihrer Langsachse unverandert entlang der Langsachse 
bewegt wurde. 
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Unterschiede in der Verformung mehrerer, insbesondere zweier, biegeelasti- 
scher Elemente, die das Gehause mit dem Maschinengrundkorper verbin- 
den, konnen auch verwendet werden, urn die Anpreftkraft zu ermitteln, die 
eine Sonotrode auf eine bewegte Materialbahn ausubt. In Abhangigkeit der 
Anpreftkraft erzeugt die bewegte Materialbahn ein Drehmoment um den 
Auflagepunkt der Sonotrode auf der Materialbahn, das dazu fuhrt, dass die 
Langsachse der Sonotrode gekippt wird. 

Das erfindungsgemafte Verfahren zum Ermitteln der Lage und/oder Anpreft- 
kraft einer Sonotrode einer Vorrichtung zum Bearbeiten einer in einem Bear- 
beitungsspalt bewegten Materialbahn mit einem Maschinengrundkorper, ei- 
ner in einem Gehause gelagerten Sonotrode und einer auf die Sonotrode 
unmittelbar oder mittelbar zur Erzeugung von Lageanderungen oder einer 
Anpreftkraft der Sonotrode einwirkenden Belastungsvorrichtung, bei der das 
Gehause mittels mindestens eines biegeelastischen Elements mit dem Ma- 
schinengrundkorper verbunden ist und Meftmittel zur Ermittlung der Dehn- 
belastung des biegeelastischen Elements an dem biegeelastischen Element 
vorgesehen sind, sieht vor, dass durch die Meftmittel ermittelte Informationen 
uber eine unterschiedliche Dehnbelastung eines blockartigen biegeelasti- 
schen Elements oder eine unterschiedliche Dehnbelastung einzelner, 
schmaler biegeelastischer Elemente entlang der Langsachse der Sonotrode 
zur Ermittlung der Lage und/oder Anpreftkraft verwendet werden. 

Die nicht parallele Verschiebung der Langsachse der Sonotrode kann nam- 
lich sowohl durch die Formanderung eines blockartigen biegeelastischen 
Elementes festgestellt werden. Bei diesem wurde beispielsweise die untere 
Flache zusammengedruckt, wahrend die obere hohe Flache gedehnt wird. 
Das Kippen der Langsachse der Sonotrode kann jedoch auch uber die unter- 
schiedliche Dehnbelastung einzelner biegeelastischer Elemente festgestellt 
werden. So wird bei einem Kippen der Langsachse beispielsweise ein oberes 
biegeelastisches Element, beispielsweise ein langliches Blattfederelement, 
weiter gedehnt, als ein unteres, biegeelastisches Element, beispielsweise 
ebenfalls ein langliches Blattfederelement. 
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Nachfolgend wird die Erfmdung anhand einer Ausfuhrungsbeispiele darstel- 
lenden Zeichnung naher erlautert. In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer Seitenansicht, 

Fig. 2 eine Kolben-Zylindereinheit mit Roilmembran in einer geschnittenen 
Ansicht, 

Fig. 3 eine weitere erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer Seitenansicht, 
und 

Fig. 4 eine dritte erfindungsgemaBe Vorrichtung in einer Seitenansicht. 

Die in Fig. 1 dargestelite Vorrichtung 1 zum Bearbeiten einer Materialbahn 
weist eine Sonotrode 2, ein die Sonotrode 2 lagerndes Gehause 3 und eine 
uber einen Kolben 5 mit dem Gehause 3 verbundene Kolben-Zylindereinheit 
4 auf. Ein Zylinder 6 der Kolben-Zylindereinheit 4 wird uber ein Halterung 7 
fest mit einem Maschinengrundkorper 8 verbunden. 

Jeweils endseitig sind zwei Blattfederelemente 9, 10 mit dem Gehause 3 und 
dem Maschinengrundkorper 8 verbunden. Diese halten das Gehause 3 an 
dem Maschinengrundkorper 8. 

Ein als Walze ausgebildetes, metallisches Gegenelement 1.1 ist derart ange- 
ordnet, daB zwischen einer Oberflache des Gegenelements 11 und einer 
Bearbeitungsspitze 12 der Sonotrode 2 ein Bearbeitungsspalt 13 gebildet 
wird. Durch diesen kdnnen eine Oder mehrere zu bearbeitende Materialbah- 
nen bewegt werden. 

Die Sonotrode 2 wird zum Bearbeiten der. Materialbahn durch eine nicht dar- 
gestelite Ultraschalleinheit angeregt. Durch die Kolben-Zylindereinheit 4 wird 
das Gehause und die darin gelagerte Sonotrode 2 relativ zum Maschinen- 
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grundkdrper 8 bewegt. Durch diese Bewegung wird die GrdBe des Bearbei- 
tungsspalts 13 beeinfluGt. Je nach GroBe des Bearbeitungsspalts und der 
Gestaltung der Oberflache des Gegenelements wird die Materialbahn unter- 
schiedlich bearbeitet, insbesondere verschweiRt, perforiert, gestanzt, gepragt 
Oder dergleichen, werden. 

Einer Bewegung des Gehauses 3, die durch ein Ein- bzw. Ausfahren des 
Kolbens 5 in, bzw. aus dem Zylinder 6 bewirkt wird, steht die Reaktionskraft 
der durch die Bewegung biegebelasteten Blattfedern 9, 10 entgegen. Die 
Grdlie der Reaktionskraft hangt von der Federkonstante der Blattfedern und 
der Vorspannung der Blattfedern ab. Da jedoch keine Oberflachen gegen- 
einander bewegt werden, ist die GroGe der Reaktionskraft unabhangig von 
einer Oberflachenreibung. Vielmehr ist die Reaktionskraft in Abhangigkeit der 
Ausgestaltung der Blattfeder konstant Oder nimmt gleichmaftig ab Oder zu. 
Sprunghafte Anderungen in der Reaktionskraft treten jedoch nicht auf. Die 
durch die Kolben-Zylindereinheit 4 eingebrachte Kraft fuhrt damit zu einer 
gleichmafiigen Lageanderung des Gehauses 3. 

An beiden Oberflachen der flachstabformigen Blattfedern 9, 10 sind 
Dehnungsmessstreifen 14A, 14B, 15A, 15B vorgesehen. Diese messen die 
Dehnung der jeweiligen Oberflache der Blattfedern 9, 10. Unterschiedliche 
Messwerte der einer Blattfeder 9, 10 zugeordneten Dehnungsmessstreifen 
14A, 14B, bzw. 15A, 15B weisen darauf hin, dass die Blattfeder gebogen 
wurde, das Gehause also in Fig. 1 nach unten oder oben bewegt wurde. 
Gleiche Messwerte der Dehnungsmessstreifen 14A, 14B, bzw. 15A, 15B 
weisen darauf hin, dass die Blattfeder 9, bzw. 10 gedehnt oder gestaucht 
wurde, die Blattfeder 9, bzw. 10 in Fig. 1 also nach rechts oder links bewegt 
wurde. 


Diese Informationen uber die Formanderungen der Blattfedern 9,10 werden 
dazu eingesetzt, die Lageanderung der Sonotrode 2 zu ermitteln. Wird fest- 
gestellt, dali die Blattfeder 9 weiter gedehnt wurde, als die Blattfeder 10, so 
bedeutet dies, dalS die Langsachse der Sonotrode 2 gekippt wurde. Werden 
die Blattfedern 9, 10 gleich ausgelenkt, also gebogen, so bedeutet dies, daft 
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die Sonotrode 2 entlang ihrer Langsachse bewegt wurde. Die Starke der 
Auslenkung wird dazu verwendet, festzustellen, wie weit die Sonotrode 2 
bewegt wurde. 

Die Kolben-Zylindereinheit 4 weist Zuleitungen 31,33 fur ein fluides Medium 
auf. Sie dient zur Ausfuhrung von Anstellbewegungen. Zur Vermeidung von 
Stick-Slip-Effekten kann, wie es in Fig. 2 schematisch angedeutet ist, der 
Kolben 5 der Kolben-Zylindereinheit 4 uber eine RoNmembran 46 abgedichtet 
sein. AuBerdem konnen der Kolben-Zylindereinheit 4 Dampfungsglieder 37 
mit je einer Drossel 48 und einem Druckspeicher 39 zugeordnet sein, urn zu 
vermeiden, da(3 durch StofJe auf die Sonotrode 2 achsparallel Schwingungen 
entstehen konnen. 

Fig, 3 zeigt unter Beibehaltung gleicher Bezugszeichen fur gleiche Elemente 
eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemalSen Vorrichtung. Im Un- 
terschied zu der in Fig. 1 gezeigten sind in dieser Ausfuhrungsform die 
Blattfedern 9, 10 in entgegengesetzte Richtungen ausgelenkt. Dies fuhrt da- 
zu, da(l Bewegungen des Gehauses die eine Blattfeder entspannen, wah- 
rend sie die zweite Blattfeder weiter belasten. Bei gleicher Federkonstanten- 
charakteristik der beiden Blattfedern wird dadurch erreicht, da(J das Gehause 
stets unter Aufbringung der gleichen Kraft bewegt werden kann. 

Fig. 4 zeigt unter Beibehaltung gleicher Bezugszeichen fur gleiche Elemente 
eine weitere Ausfuhrungsform der erfindungsgemafXen Vorrichtung. Anstelle 
der in Fig. 1 und 3 dargestellten Blattfedern weist die in Fig. 4 dargestellte 
Vorrichtung ein einziges biegeelastisches Element 20 auf. Dieses ist blockar- 
tig ausgebildet und weist zudem zur Absenkung der Biegesteifigkeit Hohl- 
raurne 21 auf. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Vorrichtung zum Bearbeiten einer Materialbahn, 

mit einem Maschinengrundkorper und einer in einem Gehause gelagerten 
Sonotrode, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Gehause mittels mindestens eines biegeelastischen Elements mit 
dem Maschinengrundkorper verbunden ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das biege- 
elastische Element aus einem nichtleitenden Material besteht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch ein metallisches Ge- 
genelement, das zur Bildung eines Bearbeitungsspalts zwischen einer Oberflache 
des Gegenelements und einem Bearbeitungsende der Sonotrode angeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gehause mittels mindestens eines Blattfederelements mit dem Maschi- 

. nengrundkorper verbunden ist. 


5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch g kennz ichnet, dass das Blattfe- 
derelement in einer Grundposition des Gehauses vorgespannt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass zumindest zwei durch biegebelastende Auslenkung vorgespannte 
Blattfederelemente das Gehause mit dem Maschinengrundkorper verbinden und 
dass ein Blattfederelement in die entgegengesetzte Richtung zu einem zweiten 
Blattfederelement ausgelenkt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens ein Dehnungsmessstreifen auf dem biegeelastischen Element 
zur Ermittlung der Biege- und/oder Dehnungsbelastung des biegeelastischen 
Elements angebracht ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an zwei ge- 
genuberliegenden Oberflachen eines Blattfederelements Dehnungsmessstreifen 
angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekennzeichnet durch 
einen mit dem Gehause zum Aufbringen einer Anpresskraft oder zum Einstellen 
der Lage der Sonotrode verbundenen Kolben-Zylindereinheit mit einer Rollmem- 
bran. 

10. Verfahren zum Steuern der Lage und/oder der Anpresskraft einer Sonotro- 
de einer Vorrichtung zum Bearbeiten einer Materialbahn mit einem Maschinen- 
grundkorper, einer in einem Gehause gelagerten Sonotrode und einer auf die So- 
notrode unmittelbar oder mittelbar zur Erzeugung von Lageanderungen oder einer 
Anpresskraft der Sonotrode einwirkenden Belastungsvorrichtung, bei der das Ge- 
hause mittels mindestens eines biegeelastischen Elements mit dem Maschinen- 
grundkorper verbunden ist und Messmittel zur Ermittlung der Biegebelastung des 
biegeelastischen Elements an dem biegeelastischen Element vorgesehen sind, 


bei dem durch die Messmittel ermittelte Informationen uber die Biegebelastung 
des biegeelastischen Elements zur Steuerung der Belastungsvorrichtung verwen- 
det werden. 

11. Verfahren zum Ermitteln der Lage und/oder Anpresskraft einer Sonotrode 
einer Vorrichtung zum Bearbeiten einer in einem Bearbeitungsspalt bewegten 
Materialbahn mit einem Maschinengrundkorper, einer in einem Gehause gelager- 
ten Sonotrode und einer auf die Sonotrode unmittelbar oder mittelbar zur Erzeu- 
gung von Lageanderungen oder einer Anpresskraft der Sonotrode einwirkenden 
Belastungsvorrichtung, bei der das Gehause mittels mindestens eines biegeelasti- 
schen Elements mit dem Maschinengrundkorper verbunden ist und Messmittel zur 
Ermittlung der Dehnbelastung des biegeelastischen Elements an dem biegeelasti- 
schen Element vorgesehen sind, bei dem durch die Messmittel ermittelte Informa- 
tionen uber eine unterschiedliche Dehnbelastung eines blockartigen biegeelasti- 
schen Elements oder eine unterschiedliche Dehnbelastung einzelner biegeelasti- 
scher Elemente entlang der Langsachse der Sonotrode zur Ermittlung der Lage 
und/oder Anpresskraft verwendet werden. 

12. Verfahren zur Uberwachung der Behandlung einer in einem Bearbeitungs- 
spalt bewegten Materialbahn einer Vorrichtung mit einem Maschinengrundkorper, 
einer in einem Gehause gelagerten Sonotrode und einem metallischen Ge- 
genelement, das zur Bildung des Bearbeitungsspalts zwischen einer Oberflache 
des Gegenelements und einer Bearbeitungsspitze der Sonotrode angeordnet ist, 
bei der das Gehause mittels mindestens eines nicht leitenden biegeelastischen 
Elements mit dem Maschinengrundkorper verbunden ist, bei dem der elektrische 
Widerstand zwischen der Sonotrode und dem Gegenelement gemesseri wird. 



Fig 2 

rV 39 



